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摘 　要 : 采用胶溶法 ,经 DBS 表面修饰合成 CeO2 (DBS) 纳米粒子 , 并对其进行表征。

用紫外分光光度法测其吸光度 , 根据吸光度的大小判断其抗紫外的性能。
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前言

阳光中的紫外线是 200nm～400nm 的电磁波 ,可透

过人的皮肤而引起人体的各种生化反应。可促进人体

维生素 D 的合成 ,杀菌、消毒 ,对人体的健康和卫生有

预防和治疗作用。但是 ,其中 280nm～320nm 的 UVB

区、320nm～400nm 的 UVA 区的紫外光却能使皮肤晒

黑、晒伤 ,甚至引起皮肤癌[1 ] 。在化妆品中加入防晒

剂 ,减少紫外线对人体的损伤是近年来世界化妆品发

展的趋势。防晒剂系列可分为两大类 :紫外吸收剂和

紫外屏蔽剂。紫外吸收剂如苯甲酮、氨基苯甲酸盐和

联苯甲酰甲烷 ,用于防晒油和防晒霜。紫外线屏蔽剂

主要是利用某些无机物对紫外光的散射或反射作用来

减少紫外线对皮肤的侵害 ,如高岭土、氧化锌、滑石粉、

氧化钛及新型有机粉体等。它们主要是在皮肤表面形

成阻挡层 ,以防紫外线直接照射到皮肤上 ,但这种物质

过多使用 ,易造成堵塞毛孔等不良后果。

纳米材料是近 10 多年发展起来的新型功能材料 ,

如用于催化剂、电子陶瓷、玻璃抛光剂、发光材料、紫外

吸收材料等。有关稀土化合物纳米微粒的制备与用途

的报道已经很多[2 - 5 ] ,但用表面修饰氧化铈纳米微粒

作紫外吸收材料的未见报道。

本文研究经 DBS表面修饰 ,合成 CeO2 (DBS)纳米粒

子 ,经 XRD 对其进行表征 ,用紫外分光光度法测其吸光

度 ,根据吸光度的大小判断其抗紫外的性能。

1、实验

1. 1 　试剂和仪器

试剂 :

Ce (NO3) 3·6H20 十二烷基苯磺酸钠 (DBS) 氨水 (试

剂均为分析纯)

仪器 :

X射线粉末衍射仪 ———PW 3040/ 60 飞利浦公司

紫外分光光度计 ———GENESYS 10 Thermo Elemental

Corporation. U. S. A

1. 2 　样品的制备。

取一定量的 0. 5mol.L - 1 Ce (NO3) 3·6H2O ,加入一定

量的 2mol·L - 1NH3·H20 生成沉淀至完全 ,离心水洗后 ,

向沉淀中加入适量的稀硝酸调节至适当的 pH 值 ,在

60 ℃水浴温度下胶溶 24 小时 ,形成淡黄色透明 CeO2 水

溶胶。向该水溶胶中加入适量的 0. 05mol. L - 1的 DBS

混合液 (Ce (NO3) 3 与 DBS的摩尔比 7 :1 ,搅拌 ,加入甲苯

萃取真空干燥。

2、结果与分析

2. 1 　XRD 分析

图 1 　CeO2 的 XRD 分析图

从图中可以看出 ,样品的特征衍射峰均与立方氧

化铈的特征峰相匹配 ,说明制备的样品为立方晶系。

根据 Scherrer 公式 Dhkl = Kλ(βCOSθ) ,计算 CeO2 的平均

粒度为 8. 6nm ,具体数据如表 ,所示。
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表 1 　CeO2 粒度计算参数及结果

参数 2θ β D

样品 28. 4 1. 1 8. 6nm

2. 2 　分散性实验

把 CeO2 (DBS)纳米粉末分散在不同溶剂中 ,研究其

分散性和透明性。结果表明 ,表面修饰 DBS 的 CeO2 纳

米粒子在苯、甲苯、二甲苯、氯仿等非极性和弱极性的

有机溶剂中分散性好 ,溶液透明性好 ;在水、甲醇、丙酮

等极性溶剂中分散性差 ,甚至不分散 ,溶液透明性差。

这主要是因为 CeO2 表面修饰一层阴离子型表面活性剂

DBS所致。

2. 3 　紫外分光光度计分析

2. 3. 1 光学测定原理 :

根据兰伯 - 比耳定律 :A = log( I0/ I) = log(l/ T) (A —

吸光度 , I0 —入射光强度 , I—透射光强度 ,T—透过率)

2. 3. 2 样品溶液配置及测定 :

称取 0. 0044g样品溶于 100ml 的氯仿中 ,用紫外分

光光度计测其吸光度 ,以氯仿为参比 ,结果如图 2 所示 :

图 2 　CeO2 (DBS)的吸光度分析

从图 2 中可看出 ,280～360nm 区段吸收较强 ,平均

吸光度 A = 1. 1162 ,参照国内外部分防晒化妆品测定数

据表可知 0. 0044g/ 100ml 的样品与 0. 02g/ 100ml 的防晒

化妆品的平均吸光度相当。

　　2. 4 　耐紫外实验

用紫外灯照射 CeO2 (DBS) 48 小时 ,然后测定其吸光

度 ,发现其平均吸光度未变化。说明其抗紫外能力较

好。

3、结论 :

3. 1 用胶溶法 ,经 DBS 修饰 ,可以制得纳米级的透

明 CeO2 。

3. 2 产物易溶于非极性和弱极性的溶剂中 ,不溶于

水等极性溶剂。

3. 3 0. 0044g/ 100ml 的产物的平均吸光度为 1. 1162 ,

它的防晒因子可达到高档的防晒霜的要求。

3. 4 本产物用于紫外吸收剂 ,它具有微量、持久的

优点 ,能与其他非极性和弱极性的溶剂互溶 ,是一种新

型的抗紫外材料。进一步说明纳米材料具有不同于常

规材料的特殊性能 ,具有重要的应用前景。
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