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背景 
 
人眼是一种最古老最简单的色评价手段，但由于种种原因人眼无

法进行颜色特性的定量分析。颜色测量作为一种心理物理测量，

它首先是由接受光辐射的人眼的光谱三刺激值来决定的，因此用

于颜色测量的仪器必需工作在与人眼观察颜色样品时相似的照明

观测条件下。色度计算中所用的标准色度观察者颜色匹配函数和

标准照明体采用 10°视场标准照明体 D65 的 X10、Y10、Z10 和 2°

视场标准照明体 C 的 X、Y、Z 表色系统。 

在色度学理论中，用某种颜色在 CIE 标准色空间中的位置坐标（X、

Y、Z）来表征颜色，该组坐标即为该色的三刺激值。三刺激值是

引起人体视网膜对某种颜色感觉的三种原色的刺激程度之量的表

示, 用 X（红原色刺激量）、Y（绿原色刺激量）和 Z（蓝原色刺

激量）表示。根据杨-亥姆霍兹的三原色理论，色的感觉是由于三

种原色光刺激的综合结果。在红、绿，蓝三原色系统中，红、绿、

蓝的刺激量分别以 R、G、B 表示之。由于从实际光谱中选定的红、

绿、蓝三原色光不可能调(匹)配出存在于自然界的所有色彩，所

以，CIE 于 1931 年从理论上假设了并不存在于自然界的三种原色，

即理论三原色，以 X、Y、Z 表示，以其从理论上来调(匹)配一切

色彩。形成了 XYZ 测色系统。X 原色相当于饱和度比光谱红还要高

的红紫，Y 原色相当于饱和度比 520 毫微米的光谱绿还要高的绿，

Z 原色相当于饱和度比 477 毫微米的光谱蓝还要高的蓝。这三种理

论原色的刺激量以 X、Y、Z 表示之，即所谓的三刺激值。 

 

 
简介  
 
本文主要采用赛默飞世尔紫外可见分光光度计 Evolution220 及其

色度分析软件对各类样品进行光谱采集及对其进行色度及色差分

析，对固体、粉末及悬浊液样品可以搭载积分球附件，以便得到

更优质的光谱及精确的实验结果。 
 
案例一：橡胶材料黄色指数检测 

本实验依据《HG/T 3862-2006塑料黄色指数实验方法》检测橡胶

材料的黄色指数 

 

 

 

 

1.实验步骤  
本实验采用赛默飞世尔紫外可见分光光度计 Evolution220 搭载漫

反射附件积分球，以积分球的高反光涂层作为参比白板，对样品

进行全光谱扫描。 

通过赛默飞飞世尔的 VL color 色度分析软件，对样品进行色度分

析 ，可直接得出样品的黄度指数及三刺激值 XYZ。 
 
  

 
图 1：橡胶样品  

 
实验结果 

 
图 2：样品光谱图 
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图 3：软件计算界面 

 

 
 

表 1：样品计算结果 

 
案例二：服装染料色差分析 
 

1.实验步骤  
本实验采用赛默飞世尔紫外可见分光光度计 Evolution220 对

样品进行全光谱扫描。 

以 A-1 及 B-1 样品为标准参照，通过赛默飞飞世尔的 VL 

color 色度分析软件，对样品 A-1、A-2、B-1、B-2 进行色度

分析 ，可直接得出样品的 L、a、b 值、色差值△E 及△L、

△a、△b。 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

图 1：染料样品 
 
实验结果  

 
 

 

图 3：软件计算界面 
 

 

表 1：样品计算结果 

  
案例三：食品色素色差分析 
 

1.实验步骤  
本实验采用赛默飞世尔紫外可见分光光度计 Evolution220 搭载积                                              

分球附件对样品进行全光谱扫描。                                                   

以 S A 样品为标准参照，通过赛默飞飞世尔的 VL color 色度分 

析软件，对样品 S B、S C 进行色度分析 ，可直接得出样品的 L、a 

、b 值、色差值△E 及△L、△a、△b。 

 
图 1：食品色素样品 

  
 
 
 
 
 

 
图 2：样品光谱图 

  



图 2：样品光谱图 

 

实验结果 

 

 

 

图 3：软件计算界面 
 

赛默飞世尔科技紫外可见分光光光度计拥有齐全的产品线，多个型

号可选，涉及应用领域广泛，同时专业的色度分析软件让您轻松获

取样品数据，操作简单，为您提供完美的色度分析解决方案。 

 
 

 
表 1：样品计算结果 

 

总结 

赛默飞世尔 VL color 色度分析软件支持液体及固体样品的色度分析， 

支持多种光源及色度值的计算。 
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