
 

 

锅炉用水中微量硅

的含量检测 - 分光

光度法 

 
 
 

关键词  
水中硅、锅炉用水、分光光度法、定量、吸
光度 
 
 
背景 
 
 硅在自然界中分布广泛，是构成矿物和岩石的主要成分。水中硅 

化物的存在是造成水垢的原因之一。硅酸盐水垢的化学成分较复

杂，绝大部分是铝、铁的硅酸化合物。常常匀整地覆盖在热负荷

很高或水循环不良的炉管内壁及汽轮机低压缸叶片上。水垢由于

其热导率远比金属小，致使影响过滤传热，造成热量损失，同时

也会使锅炉产生局部过热而损坏。水垢还会引起沉积物下面金属

的腐蚀，危机锅炉的安全运行。此外，硅化物由于能溶解在高压

蒸汽中，而被携带到汽轮机内，在汽轮机的喷嘴和叶片上形成二

氧化硅沉积物，危机汽轮机的安全运行。 

 

本文实验步骤依据《GB/T 12149-2017 工业循环冷却水和锅炉用

水中硅的测定  》标准对锅炉用水中微量硅进行检测。 
 
方法原理  
 在（27+5）℃下，硅酸根与钼酸盐反应生成硅钼黄（硅钼杂多

酚）。硅钼黄被 1-氨基-2-萘酚-4-磺酸还原成硅钼蓝，用分光光

度计法测定。 
 
分析步骤  
1. 标准曲线的建立 

用移液管量取二氧化硅标准溶液 0.00ml(空白)、1.00ml、0.50ml、

1.00ml、2.00ml、3.00ml、4.00ml、5.00ml，分别置于 200ml 聚

乙烯烧杯中，用滴定管加水稀释至 50.00ml。相对应的二氧化硅

量分别为 0.00ug、0.50ug、1.00ug、2.00ug、3.00ug、4.00ug、

5.00ug。加入 1.00ml 盐酸溶液和 2.00ml 钼酸铵溶液，摇匀，放

置 5min。加入 1.00ml 草酸溶液，混匀。1min 后立即加入 2ml 1-

氨基-2-萘酚-4-磺酸溶液，混匀，放置 10min。使用分光光度计，

以试剂空白为参比，在 810nm 波长处，用 10cm 比色皿测定吸光度

值。 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 试样的测定 
 
用移液管量取一定量的水样，置于 200ml 聚乙烯烧杯中，用滴定
管加水稀释至 50.00ml。以下按标准曲线绘制的步骤“加入
1.00ml 盐酸溶液和………”操作。 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
图 1：10cm 石英比色皿  

http://www.baidu.com/link?url=W5F0Y2_g7O2qEJJjwOLGzqlYLtt9DsnIuyigKLh0PviaTgESuPquCSo8Ut3LVVYwiA_DyQQaabItpT0qoLe7x_
http://www.baidu.com/link?url=W5F0Y2_g7O2qEJJjwOLGzqlYLtt9DsnIuyigKLh0PviaTgESuPquCSo8Ut3LVVYwiA_DyQQaabItpT0qoLe7x_


 
 
 

 
实验结果 
 
 
标准曲线线性 r²值可达 1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

图 2：仪器软件界面 
  

 
 
                                      图 3：标准曲线  

 
 
 
 
 
 
结论 
 
本实验利用赛默飞世尔科技的Genesys180紫外可见分光光度计搭配

长光程支架附件，操作简单，快捷，实验结果准确，为客户提供完

美解决方案  
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